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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 075/1/441/20 zo dita 02.04.2020

Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. K) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len "zdkon") na zéklade ziadosti Cislo
361676 vydava podla ods. 1 § 21 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Alfaspektrometricky systém

Typ: Alpha Analyst

Ziadatel’: CANBERRA — PACKARD, s.r.0., Zilina

1CO: 31576 303

Vyrobca: MIRION TECHNOLOGIES (CANBERRA), Inc., USA

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zéakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 013/300/441/20 zo dna 01. 04. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/20 - 075

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 02. aprila 2030

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel’

CERTIFIKAT ¢. 075/1/441/20




Popis meradla:
Alfaspektrometricky systém Alpha Analyst 7200 je modularny systém ureny na meranie vzoriek
S emisiou ziarenia alfa. Modul pozostava z dvoch vertikalne orientovanych meracich komdrok, ktoré majt
spolocné vakuum. Do systému je mozné vlozit' 6 takychto nezavislych modulov. Meracia komoérka je
opatrena polohovacim drziakom s odstupom 4 mm medzi jednotlivymi polohami, do ktorého je mozné
vlozit’ zasuvku na ktortl sa kladie samotny drziak vzorky. Detektor je uchyteny cez axialny microdot
konektor na hornej stene komorky. Pod vrchnou komérkou st umiestnené indikacné LED di6dy indikujuce
stav merania, vdkua a poruchy. Na spodnej celnej strane meradla st indikaéné LED diody indikujuci stav
zariadenia. Zatvorenie a otvorenie komorky sa robi manualne — ru¢ne. Nastavenia elektrickych a meracich
parametrov sa robi pomocou obsluzného softvéru ako aj zber a uchovavanie nameranych dat.

Nazov meradla:
Typ:

Zakladné technické charakteristiky:

Alpha Analyst

Rozmery (v x § x h):

strana 2 z 2 stran

Alfaspektrometricky systém

(438 x 521 X 654) mm

Rozmer meracej komory (v x § x h): (82,6 x 60,3 x 63,5) mm

Vzdialenost’ vzorky a detektora

Hmotnost:

Maximalna vel'kost’ detektora:
Napajanie:

Napajanie detektora:

Velkost’ vzoriek:

Viakuové rozpitie:

Prevadzkova teplota:
Prevadzkova vlhkost’:
Obsluzny softvér:

1 mm — 45 mm, so 4 mm krokom
63,5 kg (12 — komoérok)

1200 mm?

100V —-240V

0-100V s krokom 1V

max. priemer 51 mm

0- 26,7 kPa

(0-50) °C
max. 90 % nekondenzujuca
Genie 2000, Apex-Alpha

Ziakladné metrologické charakteristiky:

Pre detektor typu A450-18AM

Merana veli¢ina:

Aktivita radionuklidov, pocetnost’ impulzov

Energetické rozlisenie FWHM:

24 keV pre Pu-239 typu EA

Relativna uéinnost’ detektora:

26 % pre zdroj typu EA a vzdialenost’ od detektora < 6 mm

Typické pozadie:

0,62 impulzov / hodinu

Relativna zékladna chyba:

+10 %

Overenie meradla:
Na overenie sa pouziju spektrometrické etalény aktivity radionuklidov typu EA, alebo ich ekvivalent.
Meranim sa stanovi nuklidova i¢innost’ a porovna sa s hodnotou referencnej ucinnosti. Kritériom overenia
je aby odchylka stanovej nuklidovej ti¢innosti od referen¢nej hodnoty neprekrocila 10%.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na I'ahko pristupnom a viditelnom mieste meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢. 013/300/441/20

Nazov meradla: Alfaspektrometricky systém

Typ meradla: Alpha Analyst

Znacka schvaleného typu:  TSK 441/20-075

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra), Inc.
800 Research Parkway, 06450 Meriden
Connecticut, USA

Ziadatel’: Canberra — Packard, s.r.o.

Vojtecha Tvrdého 790/13
010 01 Zilina

Evidenc¢né ¢islo Ziadosti: 361 676
Pocet stran: 6
Pocet priloh: 0

Miesto a datum vydania: Bratislava, 01.04.2020

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho €asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického tistavu.



Cislo protokolu: 013/300/441/20

1.
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VSseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a § 21 ods.
1 zékona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov na typ

meradla:
Alfaspektrometricky systém Alpha Analyst
model: 7200-02, 7200-04, 7200-06, 7200-08, 7200-10, 7200-12
1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu podl'a polozky €. 8.11 prilohy ¢. 1 a prilohy €. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaS§ke UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

1.2

Pre tento typ meradla neexistuje technickd norma, ktord by komplexne Specifikovala
metrologické a technické poziadavky pre schvalovanie typu. Pre posudenie, ¢i meradlo
je schopné plnit’ Gcel pre ktoré je urcené, boli vykonané skusky, ktoré preverili
predpokladané prevadzkové podmienky. Pri posudzovani sa pouzili niektoré postupy
zZ pribuznych noriem a obdobne;j technickej Specifikacii.

STN 35 6578:1985 Pristroje jadrovej techniky. Spektrometre energii. Typy a zékladné
parametre.

STN 35 6579:1986 Pristroje jadrovej techniky. Spektrometre energii ionizujuceho
ziarenia. Metody merania zakladnych parametrov.

Opatteni obecné povahy cislo: 0111-O0OP-CO77 kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovend métidla, véetné metod zkouSeni pro schvalovani
typu a ovétovani stanovenych méfidel: spektrometrické sestavy pro analyzu zdroji nebo
poli zafeni alfa, beta, gama a neutronli — spektrometry zateni alfa a gama.

Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Datasheet Alpha Analyst, vydany Mirion 2017.

Alpha Analyst Hardware Manual, vydany Canberra Industries, Inc. 2010.

Alpha Analyst Hardware Manual, vydany Mirion Technologies, Inc. 2017.

Declaration of conformity Alpha Analyst 7200-02, 7200-04, 7200-06, 7200-08, 7200-
10, 7200-12, EN EN61326-1:2013, vydany Mirion Technologies, Inc. 13.8.2019.
Dokumentécia je ulozena v archive odboru metrologie SMU.
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1.3
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Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost’ o schvélenie typu meradla s ev. &. 361 676 zo da 04.02.2020.
Dokumentacia je ulozena v archive odboru metrologie SMU.

Udaje o vzorkach uréeného meradla:
Pri schval'ovani typu meradla Alpha Analyst bola k dispozicii vzorka meradla:

Typové oznacCenie: 7200-06, 7200-12
Vyrobné ¢islo: 16000004, 16000012
Vyrobné ¢islo komérok: 16000280 — 16000282, 16000274 — 16000279

Popis meradla
Technicky popis meradla:

Alfaspektrometricky systém Alpha Analyst 7200 je modularny systém uréeny na
meranie vzoriek Ssemisiou ziarenia alfa. Modul pozostiva zdvoch vertikalne
orientovanych meracich komoérok, ktoré¢ maju spolocné vakuum. Do systému je mozné
vlozit' 6 takychto nezédvislych modulov. Meracia komdrka je opatrend polohovacim
drziakom s odstupom 4 mm medzi jednotlivymi polohami, do ktorého je mozné vlozit’
zasuvku na ktoru sa kladie samotny drziak vzorky. Detektor je uchyteny cez axidlny
microdot konektor na hornej stene komorky. Pod vrchnou komérkou st umiestnené
indikacné LED diédy indikujuce stav merania, vdkua a poruchy. Na spodnej celnej
strane meradla su indika¢né LED diody indikujici stav zariadenia. Zatvorenie
a otvorenie komorky sa robi manudlne — ru¢ne. Nastavenia elektrickych a meracich
parametrov sa robi pomocou obsluzného softvéru ako aj zber a uchovavanie
nameranych dat.

Obrazok ¢. 1: Alpha Analyst 7200-12
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2.1 Zakladné technické charakteristiky:

Rozmery (v x § x h):

Rozmer meracej komory (v x § x h):
Vzdialenost’ vzorky a detektora

Hmotnost’:

Maximalna velkost detektora:

Nap4janie:
Nap4janie detektora:
Velkost vzoriek:
Viakuové rozpitie:

Prevadzkova teplota:
Prevadzkova vlhkost”:
Obsluzny softvér:

(438 x 521 x 654) mm

(82,6 x 60,3 x 63,5) mm

1 mm — 45 mm, so 4 mm krokom
63,5 kg (12 — komorok)

1200 mm?

100 - 240V

0-100 V s krokom 1 V

max. priemer 51 mm

0-26,7 kPa

(0-50)°C
max. 90% nekondenzujlica
Genie 2000, Apex-Alpha

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky:

Pre detektor typu A450-18AM

strana 4 z 6 stran

Merana veli¢ina:

Aktivita radionuklidov, poetnost’ impulzov

Energetické rozlisenie FWHM:

24 keV pre Pu-239 typu EA

Relativna uéinnost’ detektora:

26% pre zdroj typu EA a vzdialenost’ od detektora

<6 mm

Typické pozadie:

0,62 impulzov / hodinu

Relativna zékladna chyba:

+10%

3. Postdenie vykresovej a technickej dokumentacie

PredloZena technickd dokumentécia je dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni

typu v Slovenskej republike.

4, Podmienky vykonania skusok technickych charakteristik a metrologickych

charakteristik

Posudenie schvalenia typu bolo vykonané na zéklade posudenia dokumentacie uvedenej
v ¢lankoch 1.2 a 1.3 tohto protokolu.

Na zaklade ziadosti o schvalenie typu meradla, bola na Oddeleni ionizujliceho Ziarenia
SMU posudena predlozena technicka dokumentacia, ktora bola dostacujuca pre vydanie
rozhodnutia o schvaleni typu meradla.

Skusky meradla Alpha Analyst sa vykonali v laboratoriu Oddelenia ionizujiceho
Ziarenia s pouzitim spektrometrickych zdrojov Ziarenia typu EA13, naviazanych na
narodny etalon CR vychadzajuc z uvedenych predpisov.
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o. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

Pre posudenie typu meradla sa vykonali tieto skusky: Meranie pozadia, referencna
odozva, doba zahrievanie meradla, dlhodoba stabilita, Statisticka fluktuacia. Skusky
boli realizované pri nasledovnom nastaveni zariadenia:

ADC: Range: 1024 Amp: Fine gain: 1.000x
Conv. gain: 1024 S-fine gain: 0.00000x
Offset: -439 Amp gain: 1

HVPS:  Voltage: 70 V ROI: 301 - 322 ch - #%Py

353 - 375 ch - #1Am
5.1  Meranie pozadia

Typickd hodnota pozadia bola stanovena zo 40 po sebe idGcich merani. Doba
jednotlivého merania bola 8640 s. Stredna hodnota pre detektor typu A450-18AM bola
0,00017(14) s, ¢o je v sulade s hodnotou, ktorti udava vyrobca (< 0,00028 s).

5.2 Referenéna odozva

Pre stanovenie referen¢nej odozvy boli pouzité etalony typu EA s radionuklidom 2**Am
a 2Py, Referencnd pozicia bola zvolena v polohe ¢. 3, ¢o zodpoveda vzdialenosti
podlozky od detektora 12 mm. Referen¢na ucinnost’ bola stanovena z 12 po sebe
nasledujucich merani. Doba jednotlivého merania bola 1000 s. Stredna hodnota pre
detektor typu A450-18AM bola 0,273(11) s*Bqg™ pre 2*Pu, resp. 0,2620(73) s*Bq*
pre 2!Am, ¢o je v sulade s hodnotou, ktora udéva vyrobca (> 25%).

Pre detektor typu A900-25AM bola hodnota referenénej ticinnosti 0,339(12) sBq™ pre
23%py. resp. 0,3196(40) S'l'Bq'l pre 2810 m.

5.3 Doba zahrievania

Skuska pozostavala z merania odozvy meradla na referen¢ny Ziari¢, ithned’ po zapnuti
meradla auvedenia do prevadzky, ktoré bolo predtym vypnuté minimalne 2 h.
Poziadavkou bolo aby odozva pocas doby zahrievania (30 minut) bola v ramci odchylky
+10% od strednej hodnoty odozvy ziskanej po uplynuti doby zahrievania. Zistené
odchylky boli v intervale <-2,6; 1,7 > %.

54 Dlhodoba3 stabilita

Pri skuske boli zaznamenané hodnoty odozvy meradla na referen¢ny Ziaric po 1 hodine,
po 10 hodinach a 100 hodinach prevadzky. Vysledok merania sa po 1 hodine prevadzky
meradla nesmie menit’ nasledujucich 100 hodin o viac ako 10%. Skuska sa realizovala
s nuklidmi 2°Pu a *!Am s detektormi typu A450-18AM a A900-25AM. Zistené
odchylky po 10 a 100 hodinach boli v intervale <-0,22 ; 0,58 > %.
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10.
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5.5  Statisticka fluktuécia

Pri skaske bola zaznamenavana odozva meradla na referenény ziari¢ Vv rovnakej
geometrii azo ziskanych hodndt bol stanoveny varia¢ny koeficient V ako podiel
smerodajnej odchylky a aritmetického priemeru 30 hodnét odozvy meradla. Varia¢ny
koeficient nesmie prekro¢it hodnotu 5%. Skuska sa realizovala s nuklidmi 23Pu
a >!Am a detektormi typu A450-18AM a A900-25AM. Zistené hodnoty variaéného
koeficientu V boli v intervale <1,13; 1,40 > %.

Zistené nedostatky

Nedostatky neboli zistené.

Zaver

Z vysledkov posudzovania vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim v rozsahu uréeného pouzitia poziadavkam na dany druh meradla
ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole, prilohou ¢. 65 vyhlagky &. 161/2019 Z. z. UNMS SR.

Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 ods. 6 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné cislo.

Overenie

Na overenie sa pouziju spektrometrické etalony aktivity radionuklidov typu EA, alebo
ich ekvivalent. Meranim sa stanovi nuklidova G¢innost’ a porovna sa s hodnotou
referencnej G¢innosti. Kritériom overenia je aby odchylka stanovej nuklidovej
ucéinnosti od referen¢nej hodnoty neprekrocila 10%.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste
meradla.

*k%k



